s softlio

Goriinti isleme

Arac Plaka Tespit ve Okuma Sistemi

Iki Bagimsiz YOLO11n + OCR Yaklasiminin Karsilastirmali Teknik Analizi

YOLO11n Nesne Tespiti EasyOCR + PaddleOCR Tkinter Masaustl Arayuz

SAKINE CANSU TOPCi

ARAC_PLAKA TESPIT - PLAKA TESPITS



Proje Genel Bakisl & softilo

Iki asamali plaka okuma boru hatti: tespit + karakter tanima

OCR OKUMA

KIRPMA + ON iSLEME

GORUNTU YOLO11n TESPIT

EasyOCR / PaddleOCR ile metin ¢ikarimi

Arac fotografi / video karesi Plaka boélgesi bulunur (bbox) Bolge kirpilir, varyantlar Uretilir

Ara¢_Plaka_Tespit Plaka_Tespits
o Kucuk, hizli gelistirilen veri seti (432 gorsel) Gzerinde tek egitim e Buyuk, cesitli veri seti (1.653 gorsel: video + internet) ve 5 ayri
denemesi. egitim denemesi.
e Cift OCR motoru (EasyOCR + PaddleOCR) ve 9 6n isleme varyanti e Tek OCR motoru (EasyOCR) + format dogrulama ve akilli karakter
ile agirhkli oylama sistemi. duzeltme.
e gui.py — koyu lacivert / cyan temali masadisti araytzu. e app.py — sade koyu temali masauistl arayuzd.

Ortak Teknik Rapor - Karsilastirmali Ozet



Veri Seti Karsilastirmasi § softio

Boyut, kaynak cesitliligi ve kalite kontrolu farklari

1.653 3.8x

Veri seti buyukltk
orani

Plaka_Tespits
gorsel (video + internet)

Arac_Plaka_Tespit
gorsel (tek kaynak)

Kaynak Dagilimi

Klasor / Kaynak Arag_Plaka_Tespit Plaka_Tespits Kalite Kontrolii

Train 345 1.486

Val 87 167 « Plaka_Tespits: 42 sorunlu gorsel tespit edildi
(bulanik, cok kiiclk, karanlik) — temizlik onerildi.

_ _ _ « Train / val setleri tamamen bagimsiz video

Video kareleri — 617 (train 450 + val 167)
kaynaklarindan olusturuldu.

. « Arac¢_Plaka_Tespit: Pascal VOC - YOLO dontsumu,

Internet gorselleri 432 (tek kaynak) 1.036 %80/%20 split.

Veri sizintisi kontroli Belirtiimemis Yapildi (O eslesme)

Ortak Teknik Rapor - Veri Seti



Model Egitimi Karsilastirmasi § softio

YOLO11n tespit performansi: tek deneme vs. sistematik 5 deneme

90.9% 99.4%

MAP@50 - Ara¢_Plaka_Tespit MAP@50 - Plaka_Tespits
(en iyi epoch: 25 / 50) (train-5, final model)

Egitim denemesi 1 5 (2 duman testi + 3 tam egitim)
Epoch 50 (en iyi: 25) 50 (en iyi mAP50: epoch 32)
Batch 8 8 (train-4/5)

Precision / Recall 0.918 /0.856 0.990/ 0.988

mMAP@50-95 0.497 0.869

Toplam egitim suresi ~92 dakika ~23 saat (5 deneme toplami)

Ortak Teknik Rapor - Model Egitimi



OCR Boru Hatti1 Karsilastirmasi § softio

Karakter tanima stratejisi: cift motorlu oylama vs. tek motorlu dogrulama

Ara¢_Plaka_Tespit — Gelismis OCR Plaka_Tespits — Kolay OCR

Motorlar: EasyOCR + PaddleOCR (¢ift motor)

.. o , _ Motor: EasyOCR (tek motor)
On isleme: 9 varyant (original, gray, CLAHE, bilateral, sharpen, otsu, adaptive,

. On isleme: 5 varyant + 2x/3x 6lcekler (orijinal, gri, CLAHE, keskinlestirme, otsu)
morph_close, morph_dilate)

Oylama: Agirlikli skor = ort.confx0.30 + max.confx0.20 + destekx0.25 +
ag.destekx0.10 + formatx0.15
Kalite siniflari: YUKSEK / ORTA / DUSUK

Ek katmanlar: Hindistan plaka formati regex dogrulama; akilli karakter
dizeltme (0/0, 1/1, S/5, B/8)
Siniflandirma: HINDISTAN / KISA / TANIMSIZ

Toplu Test (20 gorsel) Varsayilan Esikler

Tespit guveni: 0.30 - OCR minimum guven: 0.20

%90 OCR bulma orani - %20 YUKSEK - %35 ORTA - %45 DUSUK
’ ’ ’ ’ > 10 test gorselinde uygulanmis, sonugclar results/ klasoriine kaydedilmistir.

Ortak Teknik Rapor - OCR Boru Hatti



Arayuz — Arac Plaka Tespit & OCR 9 softlio

gui.py - 776 satir - koyu lacivert + cyan tema - 1100x720

{ Arag Plaka Tespit & OCR

ARAC PLAKA TESPIT & OCR

/ Ara¢ Plaka Tespit & OCR

ARAC PLAKA TESPIT & OCR Tamamlandi (1)

mat: DZI7YXR ir. Seri + Rakam

Gorsel Sec Klasér Seg Rastgele

GORUNTU TESPIT EDILEN PLAKALAR

Gorsel Seg Klasor Seg Rastgele

GORUNTU TESPIT EDILEN PLAKALAR

DZI7YXR .99 0.864

PLAKA TESPIT SONUCU PLAKA TESPITSONUCU DZI7YXR OCR: 0.99

Baslangic ekrani islenmis sonug: DZI7YXR (OCR 0.99 - YOLO 0.86)

Gorsel Seg / Klasor Seg / isle / Rastgele islem modlari - arka planda thread ile model yiikleme - st bilgi barinda format, tiir ve kalite gostergesi



Arayuz — Plaka Tespit & OCR

app.py - sade koyu tema - tespit esigi 0.30 / OCR min. gliven 0.20

PLAKA TESPIT & OCR

Gorsel Sec Klasor Sec

Tespit Edilen Plakalar

Tur | OCR | YOLO

Baslangic ekrani

s softllo

PLAKA TESPIT & OCR

Tamamlandi (1 plaka)

Gorsel Sec

Tespit Edilen Plakalar

@ ONCars.in Plaka Tur | OCR | YOLO
%.-[“ RJ27TC@530 HINDISTAN ©.54 ©.882

islenmis sonuc: RI27TC0530 (HINDISTAN - OCR 0.54 - YOLO 0.88)

Gorsel Seg / Klasor Seg / isle islem modlari - tabloda Plaka / Tiir / OCR / YOLO giiven skoru gosterimi - kutu cizimi ile gorsel isaretleme



OCR Toplu Test Sonuglari s softllo

Arac_Plaka Tespit — 20 gorsel Uzerinde cift motorlu oylama testi

ka OCR Toplu Test Sonuclari —

0/ 9 O OCR bulma orani
O (18 / 20 gorsel okundu)

paddle DUSUK
inverted ORTA
J2C537TNES = : : original ORTA
55558 . . . morph_dilate ORTA
HR26BC5514 B. 8! 1.06€ 8.978 1€ clahe YUKSEK
paddle £l Kalite Dagilimi (20 gorsel)
OKUNAMADI B.38 A.80 ¢ 2] none DUSUK )
L EOLXE - . . ORTA Tablodan secin 10
SBA12344 8.76 9. _ inverted YUKSEK 9.0
LSFF2 B. 7 B .0 B.198 blackhat ots DUSUK 8
MH2 B.98 B.76 B.585 paddle DUsSUK
MHO1478866 . : : morph_dilate ORTA 7.0
BBCZI7KOD 3. 85 .79 3. 6 : il YUKSEK 6
HORS516K - 8. : : sharpen ORTA
OKUNAMADI 2 B ‘ @ none 4
MH2BEE7598 8.83 1.8€ 8.950 1€ paddle 4.0
paddle
otsu i . 2 2.0
otsu
M5e6Y0B - 8. : : ISTATISTIK 0
1.0 2.0 3.0 4.0

YUKSEK

ORTA

Ortalama OCR gliven skoru: 0.818 - PaddleOCR en iyi sonucu Uretti: 6/20
(%30)

DUSUK

Toplam: 20 Bulunan: 18 Okunamadi:

Ortak Teknik Rapor - OCR Test Sonuglari



Performans Karsilastirmasi Ozeti s softlio

YOLO11n tespit metrikleri — iki proje yan yana

@ Arac_Plaka_Tespit @ Plaka_Tespits

+8.5 puan

1.0

1.0 1.0 1.0
MAP@50 farki
0.
0.
_ mAP@50-95 farki
0.
15x
0.
egitim suresi farki
(~92dk vs ~23 saat)
0.0
1.0 2.0 3.0 .

Ortak Teknik Rapor - Performans Ozeti
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Giiclii Yonler ve Gelistirmeye Acik Noktalar s softlio

Ara¢_Plaka_Tespit — Giliglii Yonler Plaka_Tespits — Gugclu Yonler

Cift OCR motorlu (EasyOCR + PaddleOCR) agirlikli oylama sistemi
9 farkh 6n isleme varyasyonu

Kisa egitim suresi ile verimli kaynak kullanimi

batch_gui.py ile CSV bazli toplu gorsellestirme

4.3x daha buyuk ve cesitli veri seti (video + internet)

5 egitim denemesiyle kararlilik dogrulamasi

One ¢cikan mAP@50: %99.4, veri sizintisi kontrolii yapildi
Akill karakter diizeltme ve format dogrulama

Ara¢_Plaka_Tespit — Gelistirme Noktalari Plaka_Tespits — Gelistirme Noktalari
« MAP@50-95 diislik (0.497) — kutu siniri hassasiyeti artiriimali e 42 sorunlu gorsel temizlenmeli (1.486 - 1.444)
« OCR'da DUSUK kalite orani yiiksek (%45) « Val seti genisletilmeli (167 > 220-300)
« data.yaml icinde eski proje yolu giincellenmeli « Tek epoch'luk deneme klasorleri temizlenebilir

Ortak oneri: Her iki proje de yalnizca Hindistan plaka formatini desteklemektedir; farkl tilke formatlari icin regex genisletilmelidir.

Ortak Teknik Rapor - Degerlendirme



9 softllo
Sonuc

Her iki proje de YOLO11n + OCR tabanli plaka okuma sisteminin farkli olgunluk seviyelerini temsil etmekte ve birbirini tamamlayici

ozellikler tasimaktadir.

Ara¢_Plaka_Tespit Plaka_Tespits

Klcuk veri seti (432) Gizerinde hizla gelistirilmis; ¢cift OCR motorlu Blyuk ve cesitli veri seti (1.653) Gizerinde sistematik bir yaklasimla
gelismis oylama sistemiyle guclu bir OCR boru hatti sunar. %90.9

MAP@50 ve %90 OCR bulma oraniyla ¢alisir durumdadir.

gelistirilmis; 5 denemeyle kararlihgi dogrulanmis, %99.4 mAP@50

ile 6ne cikan bir tespit modeli elde edilmistir.
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